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Eletiink minésége
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Az olajszarmazékok egyik forrasat a gépek képezik == WESSLING

Eletiink mindsége
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Elelmiszer-alapanyagok betakaritasa, szallitasa == WESSLING

Eletiink minésége
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Elelmiszereket szallitdo berendezések == WESSLING

Eletiink mindsége
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Gabonaipari berendezések == WESSLING

Eletiink minésége

\

Asvanyolaj-eredet(i szénhidrogének élelmiszerekben és csomagoléanyagokban — Dr. Berente Balint, Dr. Szigeti Tamas — 2021. 11. 10.



Husipari berendezések == WESSLING

Eletiink minésége
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Az olajszarmazékok masik forrasa a csomagoléanyag === WESSLING

Eletiink minésége
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Termények jutazsakban ellenérizetlen festékes felirattal === WESSLING

Eletiink minésége
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Papirbol készult anyagok, csomagoloszerek === WESSLING

Quality of Life
e —————————————

Kartonok és mas
tipusu papiraruk
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Kartonok ragasztasa omledékragasztoval == WESSLING

Eletiink minésége

Yag 4 b

TONGDE
FMELT ADHESH
30359

1

25kg (s i)
g
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Papirok migransai — asvanyolajok nyomtatétintabol == WESSLING

Eletiink minésége
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Szines nyomtatast tartalmazé hulladékpapirok == WESSLING

Eletiink minésége
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Kartonpapirok ajra-hasznositasa == WESSLING

Eletiink minésége
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Milyen olajszarmazékok szennyezhetik élelmiszereinket? == WESSLING

Eletiink mindsége

Olajgaz ‘

A
Benzin ‘@ ™ ©~

Petroleum o f &8

Csaknem a teljes

leparlasi termekcsalad
az elelmiszerekbe
kerulhet.

<25-60°C

< 60-180°

Hevit6keme_nce

A vegyuletek szerkezetének valtozatossaga

Nyersolaj

Asvanyolaj-eredet(i szénhidrogének élelmiszerekben és csomagoléanyagokban — Dr. Berente Balint, Dr. Szigeti Tamas — 2021. 11. 10.



Néhany asvanyolaj-osszetevé szénhidrogén-vegyiilet === WESSLING

Eletiink minésége
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MOH — Mineral Oil Hydrocarbons == WESSLING

Eletiink minésége

MOSH: Mineral Oil Saturated Hydrocarbons, 65-85%
(Asvanyolaj-eredetl telitett szénhidrogenek)
Egyenes- és elagazoé lancu alkanok, naftének;

MOAH: Mineral Oil Aromatic Hydrocarbons, 15-35%
(Asvanyolaj-eredetll aromas szenhidrogenek)
Altalaban 1-4 aromas gydrut tartalmazo vegyuletek;

POSH: Polyolefin Oligomeric Saturated Hydrocarbons
(Poliolefinek oligomerel, telitett szénhidrogének)
Polietilénbdl vagy polipropilénbdl szarmaznak;

POA: Poly Alpha Olefins (Poli-alfa-olefinek, szintén telitettek)
képlékenyebb mianyagok (féliak, zacskok), kenbanyagok

_—ooo—o————————u
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MOH — Mineral Oil Hydrocarbons == WESSLING

Eletiink minésége

*  MOSH: Mineral Oll Saturated Hydrocarbons, 65-85%
(Asvanyolaj-eredetl telitett szénhidrogenek)
Egyenes- és elagazoé lancu alkanok, naftének;

RRREF KA
* Heveny oralis toxicitasuk alacsony
« Alacsony dozisu, idult kitettseg a jellemzo

« Elraktarozodnak, az emberi szervezet egyik f0 ,,szennyezoi”
« Karcinogen hatasuk nem bizonyitott
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MOH — Mineral Oil Hydrocarbons == WESSLING

Eletiink minésége

*  MOAH: Mineral Oil Aromatic Hydrocarbons, 15-35%
(Asvanyolaj-eredetll aromas szenhidrogenek)
Altalaban 1-4 aromas gydrut tartalmazo vegyuletek;

500 oy

* Heveny oralis toxicitasuk alacsony

« Alacsony dozisu, idult kitettseg a jellemzo

* Nem raktarozodnak, metabolizalodnak

« Karcinogen, mutagen hatas nem kizarhato (benzol, PAH-0k)

Asvanyolaj-eredet(i szénhidrogének élelmiszerekben és csomagoléanyagokban — Dr. Berente Balint, Dr. Szigeti Tamas — 2021. 11. 10.



Friedrich August Kekule von Stradonitz (1829-1896) == WESSLING

Eletiink minésége

Alapvegyulet:
Benzol
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=== WESSLING

Eletiink mindsége

Alapvegyluletuk, a benzol molekulaszerkezete

http://deakteri.hu/tasizsuzsa/10 b _kemia/10 benzol.pdf (2021.02.17.)

¥ o
S

R
"

2L >4

A benzol mérgezdsége: oralis LDgy > 2000 mg/kg; dermalis LDs,> 8260 mg/kg;
belégzés 4 oran keresztul LCy, >44,5 mg/L.

(https://echa.europa.eu/registration-dossier/-/registered-dossier/26855/7/3/1)

Asvanyolaj-eredet(i szénhidrogének élelmiszerekben és csomagoléanyagokban — Dr. Berente Balint, Dr. Szigeti Tamas — 2021. 11. 10.


http://deakteri.hu/tasizsuzsa/10_b_kemia/10_benzol.pdf

Az aromas koolajszarmazékok biologiai hatasa == WESSLING
(uality of Life

Az aromas asvanyolaj-
szarmazekok hidrofob (apolaros
vegyuletek), delokalizalt
elektronszerkezetuk miatt reaktiv
molekulak, a szervezetbe jutva
konnyen felszivodnak, atjutnak a
lipid-membranokon és karositjak
az idegrendszert, valamint
megzavarjak az aromas
aminosavak beépulését a \ -
fehéerjekbe. G
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FCM - Food Contact Material — EU 2017/84 ajanlas === WESSLING

(uality of Life

asvanyolaj- szennyezését okozhatjak.
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FCM - Food Contact Material — EU 2017/84 ajanlas === WESSLING

(uality of Life

A BIZOTTSAG (EU) 2017/84 AJANLASA
(2017. januar 16.)

az élelmiszerekben és az élelmiszerekkel
erintkezésbe keruld anyagokban el6fordulo
asvanyolaj- szénhidrogének nyomon kovetéseral

s 00
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FCM - Food Contact Material — EU 2017/84 ajanlas === WESSLING

(uality of Life

- Allati zsiradékok, ndvényi olajok,

« Kenyer- és zsemlefélék, finom-pékaruk,

* Reggeli gabonapelyhek,

- Edesipari termékek (beleértve a csokoladét),

 Halhusbodl készult élelmiszerek,

« Emberi fogyasztasra szant magvak, fan termé "F C M
csonthéjasok,

« Fagylaltok, desszertek,
« Tesztak es egyeb gabonaipari termekek,

« Huvelyes novenyekbdl készult termekek,

 Kolbaszfélék
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FCM - Food Contact Material — EU 2017/84 ajanlas === WESSLING

(uality of Life

Az el6re csomagolt éleimiszerek esetében mind az élelmiszerben, mind az élelmisze-
rekkel érintkezésbe kerul6 anyagban meg kell hatarozni az asvanyolaj-szénhidrogének
szintjét. Az analitikai médszer: GC-FID (gazkromatografia langionizaciés detektorral)
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Kromatografias elvalasztas és detektalas

A vizsgalat eredmeénye:

1. szennyezo (ugl)
2. szennyezo (ug)
3. szennyezo (ugll)

=== WESSLING

Eletiink minésége

Kromatogram

Wik

_

Kolonna -
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Asvanyolaj-frakcié olaj gazkromatogramja == WESSLING

Eletiink mindsége

154

10

D‘ T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40
_—ooo—o————————u
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Aromas szénhidrogének forraspontja, siirlisége == WESSLING

Eletiink minésége

Vegyiilet CoHrm F°"'§‘g'°°"t S;;:;‘jg
Benzol CeHs 80 0,879
Toluol C7Hg 111 0,866
P-xilol CgH1o 138 0,861
Etilbenzol CgHio 136 0,867
Propilbenzol CoH1» 159 0,862
|lzopropilbenzol CoH12 152 0,862
Sztirol CgHg 145 0,906
Naftalin CioHs 218 1,025
Azulén CioHs 242 1,037

_—ooo—o————————u
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Extrakcio kupakokbol eleimiszer-utanzo anyaggal === WESSLING

(uality of Life
———)
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Extrakcio kupakokbol élelmiszer-utanzé anyaggal === WESSLING

(uality of Life

Globalis kioldédas
gravimetria

Specifikus migracié
ICP-0S, ICP-MS (elemek)

1]

Specifikus migracio
elvalasztastechnikaval

Minta-el6készités  (ksolaj-szarmazékok)
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On-line HPLC-GC-FID meghatérozas (EN 16995:2017) == WESSLING

(uality of Life
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On-line HPLC-GC-FID meghatérozas (EN 16995:2017) == WESSLING

(uality of Life

e —————————————
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MOSH-frakcio elvalasztasanak ellenérzése alkansorral és MOSH/MOAH ellenérz6 eleggyel
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Mobilitds a csomagoldéanyagban, kiilsé szennyezédés === WESSLING
Eletiink minésége

——)

— ——
l —)
o o o
= 5 =
£ £ £
= L S
© © ©
ac I I
Nem atereszté anyagok Atereszté anyagok Por6zus anyagok
(iveg, fém, keramia) (mdanyag, gumi) (papir)

_—ooo—o————————u
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Sztirol monomer migracidja a raktartérbdl tejbe == WESSLING

Eletiink mindsége
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Kéolaj-szarmazékok omledék-ragasztoval lezart rizsben === WESSLING
Eletiink mindsége
Drilling for oil might lead to oil findings in food packaging and food itself

Food and Cosmetics Contact Packaging - Contamination of prepacked food (mineral oils, pests)
Dr Thomas Gude (Swiss Quality Testing Sevices) Praga, 2017. februar 2.

24 6ras hexanos kivonat egy ,sz0z” fa-apritékbdl készult, 0mledék-ragasztéval lezart,
tasakbdl szarmazo rizs 25 gramm mintajanak kromatogramija:

2

1 1
T T T
12 L]

a L] -lll

o @
Retenciés id6 Retenciods id6

MOSH-frakcio 2,7 mg/kg C16-24 (perc) MOAH-frakcio 0,7 mg/kg S(:24 (perc)
_—ooo—o————————u
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Asvanyolaj-szarmazékok extrakciéja === WESSLING

(uality of Life

Elelmiszer-utanzé anyagok:
* 10% etanol (A)

* 3% ecetsav(B)

e 20% etanol (C)

* 50% etanol (D1)
* |zo-oktan (D2)

* NO6vényi olaj(D2) ©
 TENAX (E)
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Repceolaj szennyezddése gazolajjal == WESSLING

Eletiink minésége

Abundance
3.2e+07
3e+07
2.8e+07
2.6e+07
. i . Cslcs-
2 46407 Vizsgalt paraméter teriilet %
226407 MTBE <0,002
ETBE <0,002
2407 TAME <0,002
Etanol <0,002
1.8e+07]
Benzol 0,003
1.6e+07] Toluol 0,034
Etilbenzol 0,048
1.4e+07
Xilolok 0,318
126407 Egyéb alkilbenzolok, 1,85
osszesen 16
1e+07 Repceolaj (FAMES) 3,64
n-C17/Prisztan 1,36
80000001 iy s
n-C18/Fitan 1,19
6000000] Prisztan/Fitan 0,88
4000000}
2000000

- -
Time—-> 100 200 300 400 500 600 7.00 800 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 25.00 26.00 27.00 28.00 29.00 30.00 31,00 32.00 33.00
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A repceolajat szennyezd gazolaj frakcioi == WESSLING

Eletiink mindsége
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Szénatomszam-eloszlas, forraspont-intervallumok a normal alkanokra vonatkoztatva
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Degradalodott gazolaj kromatogramja === WESSLING

Eletiink mindsége

Abundance

7500000

7000000

4500000

4000000

1500000

1000000

Time->  1.00 2.00 300 400 500 6.00 7.00 8,00 9.00 1000 11.00 12:00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 16.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 25,00 26.00 27.00 2800 29.00 30.00 31.00 32,00 33.00
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Degradalt gazolaj C-atomszam-intervallumok == WESSLING

Eletiink mindsége
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Szénatomszam-eloszlas, forraspont-intervallumok a normal alkanokra vonatkoztatva
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Benzin kromatogramja == WESSLING

Eletiink mindsége
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Egy tartaly benzines szennyezettségébol adodo profil === WESSLING

Eletiink minésége

25

Atlagos szénatomszam: 7,9
Atlagos molekulatomeg: 113

20

] 19,10
] 18,91

A minta a C;-C,, szénatomszam-tartomanyban
tartalmaz asvanyolaj eredetli szennyezést. A
kromatografias kép alapjan a szennyezés
feltehetben benzintél szarmazik

| 14,33

15 18—+

%
] 10,08

0,00

C19-C20 [| 0,14
cz1-czzul 0,12
022-023- 0,04
Cc23-C24 | 0,00
24-C25 | 0,00
25026 | 0,00
c26-c27 | 0,00
027-023- 0,00
02&029‘ 0,00
czgucso- 0,00
c31-c32 | 0,00
c32-C33 | 0,00
C33-C34 0,00
034»035- 0,00
035-035- 0,00
035-037_ 0,00

C5-C6
Ce-C7
C7-C8
C8-C9
Cce-C10
C10-C11
C11-C12
C12-C13
C13-C14
C14-C15
C15-C16
C16-C17
C17-C18
C18-C19
C20-C21
C30-C31

Szénatomszam-eloszlas, forraspont-intervallumok a normal alkanokra vonatkoztatva
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Egyseges Eurdpai Unids hatarértekek

- Egyeldre nincsenek!
- Bizonyos tagorszagokban vannak mar ajanlasok, de ezek sem egységesek.

Németorszagban példaul az alabbi ajanlasok nyujtanak némi tampontot:

- Atmeneti ajanlas a specifikus MOSH-migraciora:
12 mg/kg a C,,-C,; frakciora (2011) és 4 mg/kg a C,,-C,, frakcidra (2012)
>C,, feletti frakcid mennyiségét minimalizalni
- Atmeneti ajanlas a specifikus MOAH-migraciora:
A lehetséges karcinogén hatasok miatt MOAH-migracié nem megengedett
(German Federal Institute for Risk Assessment)

- Ajanlas specifikus MOAH-migraciora ujrahasznositott papirok esetén:
0,5 mg/kg
(German Mineral Oil Ordinance)
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Koszonom megtisztelo figyelmuket és
kulon koszonom a WESSLING cegcsoport
laboratoriumi munkatarsainak segitseget:

Balazs Gabor
Dési Eszter
Herpai Zoltan
Karczub Andras
Kovacs Agnes Dr.
Lovaszné Rajt Csilla
Rikker Tamas
Urmos Ivan Dr.
Vadasi Tamas
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